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Linien A Co 2714,55 und A Fe 2739,60 nahezu intensitats- 
gleich. (Co : Fe = 1 : 1,05.) Die Verhaltnisse der Galvano- 
nieterausschlage des gleichen Linienpaares bei Konzen- 
trationen von 0,25 und 1,0 y Fe in je 0,02 cm3 entfernten 
sich nicht weit von der Schwarzungsgleichheit (1 : 0,86 und 
1 : 1,39). Dieser Intensitatsbereich entspricht einem em- 
pirisch gefundenen Konzentrationsintervall, innerhalb dessen 
man mit einer fur die Zwecke der Untersuchung tragbaren 
1:elilergroBe auch alle Zwischenwerte bestimmen kann. 

Tragt man die rezi- 
proken Werte des Ver- 
hiiltnisses der Galvano- 
meterausschlage gegen 
die Konzentrationen von 
0,25 y bis 1,0 y Fe in 
ein Koordinatensystem 
ein, so erhalt man eine 
fast gerade, nur ganz 
schwach gekriimmte 
Kurve, die man zur 
Auswertung der Analy- 
sen benutzen kann (siehe 
,4bb. 1). 

Man wahlt nun die 
Einwaage des auf Eisen 
zu priifenden Stoffes so, 
da13 der Eisengehalt der 

- fertigen Analysenlosung 
(0,4 cm3 Gesamtfliissig- 
keitsvolumen) in 0.02 
cm3 nioglichst 0,5 yFe 
betraiet. zumindest sich 

Abb. 1 .  Eichkurve mit UV-Bestrahluiig. 
Y l  

aber in den1 Konzentrationsbereich von 0,25 y bis 1,0 y Fe 
bewegt. Hierzu kann einevoranalyse notwendig sein, von der 
man zur Erhohung der MeBgenauigkeit mehrere Aufnahmen 
macht. Die Einwaagen der im Verlauf der vorliegenden 
Arbeit untersuchten Kieselsauren lagen zwischen 1 und 5 g. 

Die Durchfuhrung der Analyse. 
Der nach Vertreiben der Schwefelsaure in den Platin- 

schalen verbleibende Riickstand wurde rnit 0,2 cm3 HC1 
,,z. A. ", deren geriiigfiigiger Eisengehalt in den Blindwert 
rnit einbezogen war, und mit 0,2 cm3 der als Grundsubstanz 
dienenden Kobalt-Nickelsulfat-Losung versetzt. Hiervon 
wurden fur jede Aufnahme 0,02 cm3 mit Hilfe einer ge- 
eichten Capillare auf die durch Abfunken erhitzten Kohlen 
gebracht. Durch die schnelle Verdampfung war eine frak- 
tionierte Kristallisation der 1,osung auf der Kohle unmog- 
lich. Je 3 Eichaufnahmen am Anfang und am SchluB der 
Platte mit 0,25, 0,5 und 1,0 y Fe dienten zur Kontrolle 
der Leuchtbedingungen. Damit entfiel deren gesonderte 
Uberwachung durch ein Fixierungspaar. Durch Bestrahlen 
der Funkenstrecke mit einer stark UV strahlenden Queck- 

silberhochdruckleuchte konnte fur die Konzentrationen 
0,25 und 0,5 y Fe eine grofiere GleichniaBigkeit erzielt 
werden. 

Die c o 1 or i m e t r i s c h e Bestimmung des Eisens6) er- 
folgte im wesentlichen nacli der Methode uon FeigP) mit 
qx'-Dipyridyl in einem Colorimeter nach Duboscq. Der 
Eisengehalt einiger Kieselsauren war bereits im Osram- 
Werk A, im Laboratorium von Dr. Diking, mit Rhodankali 
bestimnit . Die liebenswiirdigerweise zur Verfiigung ge- 
stellten Ergebnisse boten eine weitere Stiitze fur die Richtig- 
keit der spektralanalytischen Bestimmung. 

Im folgenden seien die Ergebnisse einiger Analyseii 
mitgeteilt : 

Spektralanalyse a,  a'-Dipyridyl KSCN 
SiO, 11: 0,0005~0 Pe,O, 0,0005./, Pe,O, 0,0006% Fe,O, 
Mittel aus: 2 4 5 Aufschliissen 
SiO, 111: 0,0009% Fe,O, 0,0015% Fe,O, 0,0009% Fe,O, 
Mittel aus: 4 4 4 Aufschliissen 
SiO, I V :  0,0005% Fe,O, 0,0007% Fe,O, 0,0005y0 Fe,O, 
Mittel a m :  3 4 2 Aufschliissen 

Der mittlere Fehler der Einzelbestiminungen bewegt 
sich zwischen 2 und 8 9/o. Eine ausfiihrliche Fehlerdiskussion 
ist in der Originalarbeit nachzulesen. 

Der spektralanalytischen und der colorinietrischen 
Methode ist der Nachteil gemeinsam, daB zur Vorbereitung 
der Analyse eisenhaltige Reagenzien benutzt werden mussen, 
deren Eisengehalte his zu 50 yo der Gesaniteisenkonzen- 
tration ausmachen. Trotzdem erwiesen sich beide Verfahren 
als brauchbar. 

Gegeniiber dem bekannten spektralanalytischen Ver- 
fahren hat die hier entwickelte Met.hode folgende Vorteile : 

Es braucht nur ein einziges homologes Paar gemessen 
zu werden, das in drei verschiedenen Konzentrationen von 
Eisen die Schwarzungsniarken liefert. Gleichzeitig dient 
es zur Kontrolle der Leuchtbedingungen. Die gesonderte 
Uberwachung durch ein Fixierungspaar ist nicht notig. 

Die oben beschriebene Methode hat folgende Nacliteile : 
Da die MeBgenauigkeit rnit der Entfernung von der 

Schwarzungsgleichheit abnimrnt, enipfiehlt es sich, nur 
in einem Konzentrationsintervall von 1 : 4 zu arbeiteii 
(0,25 y bis 1,0 y Fe). Hierzu ist eine Voranalyse zur Eiii- 
stellung der Einwaage, bei technischen Serienanalysen aller- 
dings nur einmal, erforderlich. 

Die Arbeit wurde in den Jahren 1933-1935 auf An- 
regung der Herren Prof. Pirani und Ur. H e p e  in der Studien- 
gesellschaft fiir elektrische Beleuchtung angefertigt. Den 
Herren Prof. Pirani, n r .  Heyne und Dr. Rompe mijchte ich 
auch an dieser Stelle fur die stete IGrderung und das rcge 
Interesse an den1 Fortschritt der Untersuchungen nieinen 
herzlichsten Dank aussprechen. [A. 62.1 

6) Ausfiihrliche Tabellen der wichtigsten Mikrorealctionen 

7) 2. analyt. Chem. 90, 199 [1932]; Chem. Ztrbl. 1933, I, 819. 
auf Fe mit Empfindlichkeitsangaberi in cler Originalarbeit. 

Ein refraktometrisches Schnellverfahren zur Fettsaurenbestimmung 
in Seifen und Waschpulvern. 

Von Priv.-Doz. Dr. WOLFGANG LEITHE und HANS JOACHIM HEINZ. (Eingeg. 5 .  Juni 193G.) 

Mitteilwig aus dem IT.  Chemischen Laboratorium der Universitat in Wien. 

Kurzlich wurden refraktometrische Schnell-Fettbestim- 
mungen in verschiedenen Stoffen (Kase, Olsaaten, Milch- 
dauerwaren)l) beschrieben, bei denen das auf geeignete 
Weise in Freiheit gesetzte Fett in Bromnaph tha l in  
gelost und auf Grund der hierbei beobachteten Abnahme 
des Lichtbrechungsvermogens der Fettgehalt rasch und 
genau festgestellt wird. Bromnaphthalin erleidet infolge 

l) W .  Leilh,e, Z. Unters. Lebensmittel 70, 91 [1935], 71, 33, 
245 [1936]; vgl. a. diese Ztschr. 47, 734 [1934], 48, 414 [1935]. 

seiner hohen Refraktion schon bei kleinen Fettmengen 
eine so starke Abnahme seiner Lichtbrechung, daB zur 
Messung die Genauigkeit des handlichen Abbe - Refrakto- 
meters ausreichend ist. 

Im vorliegenden beschreiben wir Versuche, diese Er- 
fahrungen auf die mengenmaflige Bestimmuiig der Fett- 
sauren in Seifen und Waschni i t te ln ,  einer wichtigen 
Rewertungsgrundlage dieser Stoffe, zu ubertragen. Es lie13 
sich ein Verfahren ausarbeiten, das auf hochst einfache 
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Weise in wenigen Minut.cn gut iibereinstimmende Ergebnisse 
liefert und daher vor allem zur Betriebskontrolle empfohlen 
werden kann. 

Hierbei hat sich folgender Arbe i t sgang  bewalirt: 
2 g Waschpulver oder fein zerkleinerte Seife werden in 
einem mit Glasstopfen verschlieflbaren Jenaer Glasrohr von 
etwa 30-50 an3 Inhalt mit 10 em3 10 o&er Schwefelsaure 
iibergossen, zum Sieden erhitzt, 3 em3 cc-Brom-naphthalin2) 
hinzupipettiert und 1 min warm geschiittelt; von der sich 
rasch absetzenden Fettsaurelosung wird mit dem , ,Scheide- 
rbhr~hen"~)  ein Tropfen kIar auf das Prisma des Abbe-  
Refraktometers gebracht und bei 40O gemessen. 

Die Mefltemperatur von 400 wnrde gewalilt, um in 
allen Fallen die Fettsauren in Liisung zu halteii und eine 
gleichzeitige Messung der Refraktion der Fett.sauren zu 
ermiiglichen. In  einigen Pallen, z. B. bei Waschpulvern 
mit tiefschmelzenden Fettsauren, konnte die Messung auch 
bei Zinimertemperatur erfolgen. NaturgeniaiW mu13 dann 
1x3 der Berechnung des Fettsauregehaltes diesem IJmstand 
Kechnung getragen werden. 

Wasserglas oder Kaolin bewirken keine Storung ; in 
letzterem Fa& werden die Phaseii durch Zentrifugieren 
getrennt . 

Zur Umwertung der gemessenen Brechungswerte in den 
Fettsauregehalt ist die Kenntnis des Brechungsindes der 
Fettsauren notig, welcher je nach den1 verarbeiteteii Fett- 
nnsatz verschieden sein wird. Bleibt dieser ini Betrieb 
gleich, so kann diese Griil3e ein fur allemal bestimmt werden; 
andernfalls ist diese Bestimmung jeweils neu durchzufiihren. 

Hierzu werden etwa 3 g Seife oder 5 g Waschpulver in 
eineni kochbestandigen Zentrifiigenglas mit etwa 10 cm3 
20yoiger Schwefelsaure ubergossen, zurn Sieden erhitzt, ge- 
schiittelt, bis die anfangs nieist ziemlicli feste Emulsion olig 
geworden ist, und scharf zentrifugiert. Voii den zuoberst 
klar abgeschiedenen Fettsauren wird rnit eiuetii Glasstab 
eiii Tropfen aufs Kefraktonieter gebl-acht uiitl bei 40" ge- 
iiiessen. nu (40O). 

]lie Be rechnnng  des 1:ettsiiuregehaltes kann auf 
Gruiid der Formel I erfolgen: 

Sie ergibt sicli aus der \~olunieti-~liscli~ingsre~el 

(vl + v2) = nlvl + n2v2 (2) 
lleziiglich der in Forniel 1 cinzusetzeiideii \?ierte ist fol- 

gendes zu beachten : 
v&,ln. (Voluxncii dcs zugcsetzteii ~roiiiiiap~itliali~is) :  us 

einer 3-cni3-Pipette flicRt bei %iiii~iierteiiiperatur nach etwa 
25 sec langem Anlegen cler Spitze an die (>laswand eine 
Menge aus, die hinreichend genau 3 en13 bei 40° entspricht. 

Die Dichte des I'ettsaurengemisclies ist in der 
Kegel eine zieinlich gleichmaRige Grol3e ; wir fanden bei 
5 Ma.rken-~~aschpulverii im Mittel 0,885 f 0,002, bei Kern- 
und Schinierseifen etwa 0,890. Wo ein ungewohnliches Fett- 
saurengemisch groWere Abweichungen als &0,005 erwarteii 
laQt, kanii diese GroRe im 5-cni3-Pyknometer bei 40" bestiiiniit 
werden. 

n;:,.: Dieser Wert ware nur dann gleich dem bei 40° 
gemessenen Brechungsindex der Fettsauren in Substanz, 
nD (400), wenn Dichten und Brechungsindices von Pettsauren 
und Bromnaphthalin entsprechend der Gleichung 2 genau 
additiv waren. Wir haben auf Grund gesonderter MeRreiheii 
festgestellt, daR dies nicht ganz streng der Pall ist. Vielmehr 

2) Es konnen auch billige technische Sorten verwendet werden, 
wofern eine Probe beim Schiitteln init warmer verd. Schwefelsaure 
keine merkliche Veranderung im 1,ichtbrechungsvermoigen erleidet. 

3) Bin einseitig zur Spitze ausgezogenes Glasriihrchen, in dessen 
oberes Ende ein Wattebausch eiiigeprefit wird. Man saugt etwa 
1 cm3 der Fettsaurelosung auf, dreht das Riihrchen uni und l a B t  
die Losung durch den Wattebausch klar abrinnen. 

a;:,.: 

miissen bei Seifen von etwa 70% Fettsauregehalt dcr uni 
10 Einheiten der 4. Dezimale verkleinerte Wert von nD (40°), 
bei Waschpulvern von etwa 40% der um 20 Einheiteii der 
4. Dezimale verkleinerte Wert von nD (400) des Fettsauren- 
gemisches eingesetzt werden. 

Zur bequemeren Umwertung der gemessenen Brechungs- 
indices in den Fettsauregehalt kann Tabelle 1 dienen; man 
entnimmt ihr unmittelbar den Fettsauregehalt, der der hei 
40 O gemessenen Brechungsdifferenz An = (nBromn. - nLsg.) . 1 O4 
entspricht. Folgende Voraussetzungen miissen hierzu erfiillt 
sein: 2 g Einwaage, 3 em3 Bromnaphthalin von nD (20O) = 
1,6575 & 0,0005, d. i. 1,6485 bei 400. Hat  das zu ver- 
wendende Bromnaphthalin einen starker abweichendcn 
Brechungsindex, so ist es nochmals zu destillieren und bei 
zu niederem n die entsprechende Menge Vorlauf, bei zu  
Iiohem n der Nachlauf zu entfernen. 

T a b c l l c  1. 
An % Betts. An % Betts. 311 :; vctts. 

(i30 
(Xi0 

(i80 
Ii90 
700 
710 
720 

inn 

7:in 
740 
750 
71iO 
7711 
780 

800 
790 

Tabelle 1 wurde auf (-hind von MeIjreihen init P'ett- 
sauren aus ,,Persil" nach Formel 1 aufgestellt, dieiit also 
unniittelbar nur fiir I'ettsauren niit nD(400) = 1,4478 und 
d40 = 0,886. Sie kanii aber auch fur andere Waschpulver untl 
Scifeii verwendet werden, wenn man die Abweichungen voii 
ii und d folgeiideriiiaWen beriicksichtigt : 

/;%J 
Bci An = 500 fiir j c  0.lNIiU Mehrwrt -t 0,:10 Xiisohleg Zuni 'Ps1,rIkii- 

l i u i  A n  = :100 
nei An = 400 

Bei An = 6i)O 
Hei An = 700 
Eei An = 800 ) 

iiber 1,4478: wert der Betts.-'::, + R.54 
+0,73 J 

1 
Bei Minuswerten wird die entsprechendc GriiUe in illizug 

gebracht. 
GroWere Abweichungen von d werden am bcstcii so lie- 

riicksichtigt, daR man die auf Grund von Tab. 1 erhaltenen 
Pettsaureprozente mit der bei 400 gemesseiieii Dichte niulti- 
pliziert und durch 0,886 dividiert. 

I m  iibrigen kijnnen fur bestinimte, standig xu iilwr- 
priifende Waren gesonderte Tafeln nach Formel 1 elit- 

sprechend Tafel 1 aufgestellt werden, wobei die ohcn cr- 
wahnte Konzentrationsabhangigkeit von 17 petts. ZII ~ J C -  

riicksichtigen ist. 
Ferner konnen leicht eiiipirische Meldkurven aiigefei-Li;.;t 

werden, indeni man von dem rein dargestellten 1;ettsaiurej 1- 

gemisch verschieden konzentrierte 1,osungen in 3 c.111:~ 

Broninaplithalin herstellt, die Rrechungsdifferetizeli nii[,:t, 

und auf Millimeterpapier als Funktion der eingewogent.!i 
Pettsauremenge auftragt. Die verbindende Kurve c h i  t 
dann bei der Analyse unniittelbar zur Erinittlung di:r 
vorhandenen Menge Fettsauren. 

Ve r g 1 e i c h s b e s  t i m m u  n g e n. 
Innerhalb refraktometrischer Parallelbestiiiiiiiurlgen 

riihren die Abweichungen vorwiegend von den Ablesungen 
an1 Refraktometer her, so dafl keine groDeren Schwankungen 
als etwa 0,l-0,3 yo Fettsaure zu beobachten sind. I)ic 
Geringfiigigkeit der Fehlerstreuung diirfte bei der Betriebs- 
kontrolle besonders wertvoll sein. 

Reim Vergleich mit den gewiclitsanalj~tischen Yer- 
fahren stellten sich etwas groflere Abweichungen heraus ; 
zur Anwendung kam das kherverfahreii unter Verarbeitnnq 



tler gesaniten atherlosung. Getrocknet wurde 1 11 bei 
50-55O. Bei vergleichenden Bestinimungen mit einge- 
wogenen und dann verseiften hfengen reiner Olsaure und 
ijlsaure-Palniitinsaiure-Geniisch zeigte sich vollige Uber- 
einstimmung der refraktometrischen urid gewichtsanaly- 
tischen Ergebnisse. nagegen ergahen sich bei den iihlichen 
Seifen und Waschpulvern, die auch fliichtige Fettsauren 
enthalten, bei etwa 20 Restimmungen durchweg nierklicli 
hohere refraktometrische Zahleri (bei Waschpulvern etwa 
4- 0,5-0,7 yo, bei Seifen, je nach Fettsaurengehalt, etwa + 1,O-1,5 0;). Diese refraktometrischeri h1ehrwerte werden 
verstandlich, wenn man bedenkt, dafl beim refrakto- 
inetrischen Verfahren auch die fliichtigen Fettsauren im 
Uromnaphthalin gelost und mitbestimnit werden, wahrend 
heim gewichtsanalytischen Verfahren beim Abdainpfen des 

VERSAMMLUNGSBERICHTE 

Arbeitstagung des Kaiser Wilhelm-Instituts 
fur Metallforschung. 

Dic Vv-irtscliaftsgruppe Nichteisenmetall-lndustrie und d;is 
Kaiser Wilhclni-Institut fur Metallforschung veranstalteten 
gemeinsam am 19. Mai 1936 in Stuttgart eine Arbeitstagung 
des Kaiser Wilhelm Instituts fur Metallforschung, auf der 
Bericht von den Arbeiten des Institutes seit seiner Wieder- 
erijffnung vor einem Jahre abgelegt werden sollte. Uber die 
Einweihung des Kaiser Wilhehn-Institutes fur Metallforschung 
uiid die damit verbundene Hauptversammlung der Deutschen 
Gesellscliaft fur Metallkunde berichteten wir ausfiihrlichl). 
Es ist ein erfreuliches Zeichen fur die Tatigkeit des Institutes, 
daB bereits nath einjahrigem Bestehen ein umfassender Be- 
richt iiber neue Arbeiten gegeben werden konnte. Das be- 
kundete auch das lebhafte Interesse der zahlreich erschienenen 
Vertreter der Technik ufid Wjssenschaft, die zur Teilnahme 
an den Vortragen nach Stuttgart gekommen waren. 

Der Leiter der Wirtscliaftsgruppe Nichteiseimietall- 
Industrie, Bergassessor a. D. 0. P f i t z n e r ,  hieR die Teil- 
~iehnier der Tagung, insbesondere die als Gaste anwesenden 
Vertreter des Keichserziehungsministeriunis, des Reichskriegs- 
rninisteriums, des Reichsluftfahrtministeriums, der wurtteni- 
bergischen Ministerien, der Reichsbahndirektion, der Stadt 
Stuttgart und der Technischen Hochschule Stuttgart, will- 
kommen. Er betonte die Notwendigkeit der Forschung in 
ITerbindung mit den1 Streben nach Fortschritt und schilderte 
die Arbeit des Kaiser ~~~ilheliii-Instituts fiir Metallforschung 
als Kindeglied zwischen der zm-eckbegrenzten Forschung in- 
dustrieller Laboratorien uud der rein wissenschaftlichen For- 
schung an den Hochschulen. Prof. Dr. W. K o s t e r  gab dann 
einen zusammenfassenden Uberblick iiber die Arbeiten. des 
Kaiser Wilhelm-Instituts fur Metallforschung im ersten Jahre 
seines Bestehens. In 33 Arbeiten wurden die verschiedensten 
Gebiete der reinen und angewandten Meta.llkunde experimentell 
und theoretisch bearbeitet, viele der neu entwickelten Unter- 
suchungsverfahren (vgl. den vorjahrigen Bericht) konnten aus- 
qestaltet und in ihren Anwendungen gesichert werderi. Einen 
febendigen Eindruck von der Vielseitigkeit der Institutsarbeiten 
vermittelten die Vortrage, die sich zunachst mit ,,physikali- 
schen Messungen der elastischen Eigenschaften von Metallen" 
beschaftigten. 

Dr. F. F o r s t e r :  ,,,Fin neues C;evut zuv  Besl iwnzung des 
Elust iz i tats lnoduls  und dev Dcimpfung." 

Vortr. fiihrte in einer Reihe von Versuchen ein neues 
Gerat zur mechanisch-technologischen Untersuchung metalli- 
scher Werkstiicke vor. Die Messungen erfolgen akustisch, aus 
der Frequenz laBt sich der Elastizitatsmodul und aus der 
Breite der Resonanzkurve die Dampfung berechnen. An der 
Untersuchung eines Aluminiumstabes wurde gezeigt, da13 die 
Dampfung auBerordentlich strukturempfindlich ist ; sie ist 
auBerdeni von der kristallographischen Orientierung abhangig, 
wie die Messung eines Zinn-Einkristalls in verschiedenen Rich- 

l) Diese Ztschr. 48, 552 [1935]; Dtsch. Chemiker 2, 34 [1936], 
Beilage zu dieser Zeitschrift 49, Heft 23 [1936]. 

Athers und Trocknen auch hei niedriger Temperatur inirner 
Verluste an fliichtigen Sauren eintreten, die schon an1 
Geruch kenntlich sind. Diese Mehrwerte sind beim Ver- 
gleich mit gewichtsanalytischen Ergebnissen zu beriick- 
sichtigen, ihr Auftreten ist aber keinesfalls als Nachteil des 
refraktonietrischen Verfahrens anzusehen. 

Nochmals sei auf die hochst rasche und einfache 
Durchfiihrbarkeit des heschriebenen Verfahrens insbesondere 
zur standigen Uberpriifung bestimmter Waren hiiigewiesen, 
worin es zweifellos allen bisher bekannten Verfahren (Wachs- 
kuchen-, Volumeter-, gewichts- und niaflanalytische Ver- 
fahren) weit iiberlegen ist. 

Der Firma Carl Zeiss, Jena, clanken wir wieder fiir die 
Uberlassung von MeBgeriiten. [A. 60.1 

tungen darlegte. Bin grol3er Vorteil des Verfahrens ist, 
daW es ohne Zerstorung des Werkstuckes arbeitet urid von 
dessen -4bmessungen unabhangig ist; es laGt sich auch fur 
Untersuchungen tier Konstitution von 1,egierungen aus- 
gestalten. 

Prof. Ilr. 1%'. K o s t e r :  , ,Evgebnisse u n d  MLiglichkeiten bei 
der A n w e n d u n g  des MePgerates in der Meta l lk i~nde ."  

Die Anwendungsmoglichkeiten des vorstehend geschil- 
derten Gerates sind sehr mannigfaltig, um so mehr, als es 
auch bei hoheren Temperaturen verwendet werden kanii. 
Vortr. fuhrt die Martensitumwandlung, die H a n e l n a n n  kiirz!ich 
kinematographisch verfolgte, uiid einige andere Um~vandlungen 
(Ni magnetisch -> unmagnetisch uiid AuCu ungeordnet + ge- 
ordnet) akustisch vor. Auch das Vorhandensein innerer Span- 
nungen, von Fehlstellen ir, Werkstiicken und von interkristal- 
liner Korrosion praigt sich in charakteristischer Weise in den 
Danipfungskurven aus, wie am Beispiel des Hydronaliunis 
und anderer 1,egierungen gezejgt wird. 

Pmt . Dr . K. Cr 1 o c k e r : , ,RBntgenogrcc~hhiscre Bcst  iinniung 
d d s  Spannungszus tandes  Zion. Werkstof fe~n."  

Bereits im vorigen Jahre konnte Vortr. iiber ein Verfahren 
berichteii, das im Gegensatz zu friiheren Arbeiten gestattet, 
aul3er der Summe der Spannungen eines Werkstuckes auch 
die Kinzelspannungen zu bestimmen (vgl. den vorjahrigen 
Bericht) . Dazu waren auBer der iiblichen Ruckstrahlaufnahrne 
rnit senkrecht zur Werkstoffoherflachc erfolgender Einstrahlunp 
zwei weitere Einstrahhingen, seiikrecht zueinander und urn 45O 
yegen das 1,ot geneigt, erforderlich. Das Verfahren konnte 
inzwischen vervollk.ommnet werden, es hat sich bereits auch 
an anderen Forschungsstellen eingebiirgert. 

Einc weitcre (kuppc von Vortrageii befaBte sich mit 
Pragen der , , A u  f b a uf o rs  c hung " . 

Prof. Dr. G. (;rube: , , N e u e  W e g e  zind Evgebnisse dev Aztf- 
haufovschung.' ' 

Friihere Arbeiten iiber Zweistofflegierungen beschrarikteii 
sich im wesentlichen auf solche Proben, die durch Einschmelzen 
der beiden Komponenten gewonnen wurden. Dabei mufiten 
notwendigerweise solche Reihen auBer Betracht gelassen wer- 
den, deren eine Komponente verdampft, bevor die andere 
schniilzt. Neuerdings ist man der Schwierigkeiten bei der 
Herstellung solcher Legierungen Herr gemorden urid die so- 
genannten Sinterlegierungen spielen in Technik und U'isseu- 
schaft eine bedeutende Rolle. - Auch die Untersuchungsver- 
fahren zur Ermittlung der Konstitution von Legierungen 
konnten vervollkommnet werden, zu der thermischen Analyse, 
der Leitfahigkeitsmessung und der dilatometrischen Priifung 
und der Rontgenanalyse kommen heute als willkommene Er- 
ganzungen Dampfungsmessungen und magnetische Verfahren 
(vgl. den vorjahrigen Bericht). Das System Palladium-Mangan 
wurde kiirzlich vom Vortr. nach thermischen und magnetischen 
Daten zusammengestellt. Vakuumdestilliertes Mangan be- 
sonders hoher Reinheit weist drei Umwandlungspunkte auf , 
I n  Legierungen rnit Palladium treten zwei Mischkristallreihen 
auf, von denen diejenigen mit 40 yo Mn bei 11600 vom kubisch 
flachenzentrierten in ein tetragonales Gitter iibergehen, das 
unterhalb 530° eine geordnete Verteilung der Atome besitzt. 




